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Θερμοκήπια (δεκ.)

Παγκόσμια 3 000 000

Μεσόγειο 1,5 000 000

Ελλάδα 56 000

Τουρκία 600 000

Εκτάσεις θερμοκηπίων - Λαχανοκομία
2007-2017 (δεκ.)

Υδροπονία 300-400 δεκ. 
(σταθερή βάση)



Επισκόπηση 2017 
Κύριες Καλλιέργειες- Έκταση (δεκ.)



Κυριότερες καλλιέργειες

Γυψοφυλλο 19%

Τριαντάφυλλο 10%

Γαρύφαλλο 13%

Χρυσάνθεμο 10%

Εκτάσεις θερμοκηπίων -Ανθοκομία
2018

Ανέρχονται  στα
700 δεκάρια



50% τυποποιημένα 
50% τούνελ

Τύπος κατασκευής 2007-2017



Καλλιέργειες υπό κάλυψη

Θερμοκήπια Διχτυοκήπια

Αντιχαλαζιακά

Διαφορετικά 
μικροκλίματα



Καλλιέργειες υπό κάλυψη

Απλού τύπου
(μερικός έλεγχος)

Σύγχρονα (πλήρης έλεγχος 
συνθηκών περιβάλλοντος)

Διαφορετικά συστήματα ελέγχου του περιβάλλοντος  



Θερμοκηπιακές καλλιέργειες

Υποστρώματα / ύψος φυτοδοχείου

Διαφορετικές καλλιέργειες και υποστρώματα



Δυσκολίες στον προγραμματισμό 

της άρδευσης

•Διαφορετικά μικροκλίματα

•Διαφορετικά συστήματα ελέγχου του περιβάλλοντος  

(σκίαση, θέρμανση, δροσισμός, κ.ο.κ)

•Διαφορετικές καλλιέργειες και υποστρώματα

•Διαφορετικοί τρόποι παραγωγής 

•Διαφορετικές καλλιεργητικές τεχνικές  (αποφύλλωση, 
παραγωγή)



Αποτελεσματικότητα χρήσης νερού

Συνθήκες ανάπτυξης Χώρα WUE (Kg/m-3)

Ανοικτός αγρός Ισραήλ (έδαφος) 17

Γαλλία (έδαφος) 14

Μη θερμαινόμενο θερμοκήπιο Ισπανία (έδαφος) 25

Γαλλία (έδαφος) 24

Ισραήλ (έδαφος) 23

Πλήρως ελεγχόμενο (υδροπο
νία)

Γαλλία (ανοικτό) 39

Ολλανδία (ανοικτό) 45

Ολλανδία (κλειστό) 46

Μικρότερη  εξατμισοδιαπνοή (χαμ. ταχ. αέρα και εισ.  ηλιακή ακτινοβολία) 



Αξία προϊόντος παραγωγής

Αρδευό
μενη γη
(εκτ.) 

Αρδευόμ
ενη γη

(%) 

Ανάγκες σε 
νερό
(%)

Αξία προϊόντος
παραγωγής

(%)

Πατάτες 10560 30% 19% 31

Εσπεριδοειδή 8448 24% 31% 11

Ελιές 1056 3% 2% 5

Επιτραπέζια σταφύλια 2112 6% 6% 3

Μπανάνες, Αβοκάντο 352 1% 1% 3

Λαχανοκομικές 4576 13% 13% 16

Θερμοκηπιακές 400 1% 1% 10



Έλεγχος της άρδευσης
(Δόση και Συχνότητα)

Έλεγχος της άρδευσης Με βάση Όργανα

Χρονικός Ώρα Προγραμματιστής
άρδευσης

Κλιματικός Εξατμισοδιαπνοή Εξατμισήμετρο, 
Εξισώσεις διαπνοής

Ηλιακή ακτινοβολία Πυρανόμετρα

Υπόστρωμα Δυναμικό νερού Τενσιόμετρα

Φυσικές σταθερές Εργ. προσδιορισμός
των χαρ. εδάφους

Ποσοστό απορροής π.χ. Υδρομετρητή

Φυτο-αισθητήρες Αισθητήρες θερμοκρασία 
φύλλου

Θερμόμετρα

Αισθητήρες μεταβολής διαμ
έτρου βλαστού, κ.τ.λ.



Συχνότητα

Ημερήσια διακύμανση διαπνοής



Λυσίμετρα

Καλλιέργεια αγρού Υδροπονία

Άμεση εκτίμηση της διαπνοής



Λυσίμετρα

Κατασκευή και τοποθέτηση



Λυσίμετρα

Ανάπτυξη καλλιέργειας



Μοντέλα-εξισώσεις εκτίμησης διαπνοής

Εξατμισήμετρο

(π.χ. ΕΤc=KcxKpxET)
Ατμόμετρο

Μετεωρολογικός

σταθμός

Έμμεση  εκτίμηση της διαπνοής



Ποσοστό απορροής

30-40% ημερησίως;;;



Έλεγχος υγρασίας Υποστρώματος

A B C



Έλεγχος Υποστρώματος

•Μέτρηση της ηλεκτρικής αγωγιμότητας στο υπόστρωμα
, αποφυγή σημαντικών μεταβολών
•Αύξηση / μείωση της ηλεκτρ. αγωγιμ. στο σακί ανάλογα 
με τις καιρικές συνθήκες
•Τενσιόμετρα, όργανα μέτρησης EC, Ph συνδεδεμένα με 
ηλεκτρονικό υπολογιστή



Αισθητήρες Φυτού
Phytosensing

Αισθητήρες φυτού (24 h)

Για  έλεγχο της άρδευσης 

(δόσης και συχνότητας)



Μεταβολή διαμέτρου βλαστου

Διάμετρος βλαστού



Θερμοκρασία φυτού



Διάφοροι αισθητήρες

A B C



Άρδευση με βάση την ηλιακή 
ακτινοβολία

Μέθοδος άρδευσης με βάση την ηλιακή ακτινοβολία 
για τις κυριότερες λαχανοκομικές καλλιέργειες



http://news.ari.gov.cy/apps/solar.html

http://news.ari.gov.cy/apps/solar.html


Ποιότητα νερού-Χημική ανάλυση 
νερού



Επιλογή καλλιέργειας

ΑΠΟΔΟΣΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑΣ

100% 90% 75% 50% 0%

ECe ECw ECe ECw ECe ECw ECe ECw ECe ECw

Τομάτα 2,5 1,7 3,5 2,3 5,0 3,4 7,6 5,0 13 8,4

Αγγουράκι 2,5 1,7 3,3 2,2 4,4 2,9 6,3 4,2 10 6,8

Μαρούλι 1,8 1,2 2,8 1,9 4,4 2,9 7,0 4,6 12 8,1

Φράουλα 1,0 0,7 1,3 0,9 1,8 1,2 2,5 1,7 4,0 2,7



Παραδοσιακά η άρδευση γινόταν με

Πλυμαντό Αυλάκια



Βελτιωμένα Συστήματα Άρδευσης

Κύριο χαρακτηριστικό των Β.Σ.Α είναι η μεγάλη εξοικ
ονόμηση νερού λόγω υψηλού βαθμού αποδοτικότητας 
που μπορεί να φτάσει και το 95%



Υψηλή αποδοτικότητα άρδευσης

Παραδοσιακοί μέθοδοι Βελτιωμένα συστήματα

Κατάκλυση 40% Mini sprinkler 70 – 85%

Sprinkler 60 – 70%

Σταγόνες 80 – 95%

Σε 100 τόνους νερό χάνονται 
(απώλειες δικτύου, βαθιά διήθηση, επιφανειακή απορροή, εξάτμιση):

 60 τόνοι άρδευση με πλυμαντό
 5-20 τόνοι άρδευση με σταγόνες



Κεφαλή του συστήματος άρδευσης

Για έλεγχο του συστήματος άρδευσης / λίπανσης. Περιλαμβά
νει μεταξύ άλλων φίλτρα, υδρομετρητή, βαλβίδες έλεγχου



Εγκατάσταση Φίλτρων

Απαραίτητα σε κάθε 
αρδευτικό σύστημα 
γιατί μειώνουν στο 
ελάχιστο το 
ενδεχόμενο 
κλεισίματος του 
συστήματος 
άρδευσης

Διαφόροι τύποι φίλτρων
•Φίλτρα άμμου-χαλικιών
•Υδροκυκλώνες
•Φίλτρα δίσκων
•Φίλτρα τατσιάς
•Αυτόματα-αυτοκαθαριζόμενα
•(Δεξαμενές καθίζησης)



Λειτουργία φίλτρων άμμου/χαλικιών

Φίλτρα άμμου-χαλικιών

Το νερό εισέρχεται από 
το άνω μέρος και περνά 
διαμέσου των χαλικιών
/άμμου όπου 
φιλτράρεται



Υδροκυκλώνες (Vortex sand separator)

Για την αφαίρεση άμμου στο νερό 

(μηχανική λειτουργία)

Μεταλλικό κώνικου σχήματος



Φίλτρα αυτόματα -αυτοκαθαριζόμενα
δίσκων / τατσιάς



Φίλτρα αυτόματα -αυτοκαθαριζόμενα
δίσκων / τατσιάς



Σας ευχαριστώ για την

προσοχή σας 


